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Bedienungsanleitung
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1. Allgemeines

Das tragbare Druckkalibriergerat Typ KAL 84 dient zum Kalibrieren von Geraten zur
Druckmes-sung. Durch den robusten Aufbau und die Akku-Speisung eignet sich das
Gerat hervorragend fur den Einsatz bei der Montage von DruckmefRumformern, um
die MelBumformer z.B. vor Ort zu kalib-rieren. Auch in der Qualitatssicherung z.B. als
Transfernormal fur die Prufmitteliberwachung ge-winnt das KAL 84 immer mehr an
Bedeutung. Typische Anwendungen sind das Kalibrieren von medizinischen Geréten
wie z.B. BlutdruckmeRR3gerate, Beatmungsgerate und Infusionspumpen. Aber auch
bei der Fertigung von Drucksensoren und Druckschaltern findet das
Druckkalibriergerat KAL 84 von Airflow Anwendungen.

Das Druckkalibriergeréat KAL 84 besteht aus einem Drucksensor, einer
Flussigkristallanzeige sowie einem Druckgeber, mit dem der gewiinschte Druck
erzeugt wird.

2. Sicherheitshinweise

A Bitte vor Inbetriebnahme lesen

Vorgeschriebene Versorgungsspannung (siehe Typenschild) beachten.

Nur 9V-Akkus Typ IEC 6F22 verwenden. Keine Batterien verwenden. Der Einsatz
von Batterien kann zur Zerstorung des Gerétes fuhren.

Das Gerét ist nicht fur die Verwendung im Freien oder in feuchten und staubigen
R&aumen ge-eignet.

Zulassige Druckbereiche (MelR3bereich) beachten. Zu grof3e Driicken kénnen zur
Zerstorung des Gerates fuhren.

Zulassige Lager- und Transport-Temperatur, sowie die zulassige Betriebstemperatur
beachten.

Gerat vor Sonneneinstrahlung schitzen, da unter Sonneneinwirkung Mel3fehler
entstehen kon-nen.

Die Mel3zelle ist fr den Einsatz in aggressiven Gasen nicht geeignet.

Druckeingange beim Transport nicht verschlieRen (barometrische Druckdnderungen
konnten sonst Gerate mit niedrigen Mel3bereichen beschadigen).

Bitte keinen Funktionstest mit Druck- oder Atemluft durchfiihren.

Bei unsachgemafer Behandlung, Offnen des Geréates oder Gewaltanwendung sowie
Nichtbeachten der Bedienungsanleitung erléschen die Gewahrleistungsanspriiche
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3. Das Arbeiten mit dem KAL 84

3.1. Inbetriebnahme

Vor dem Einstecken des Steckernetzteils vorgeschriebene Versorgungsspannung
beachten. Der mitgelieferte Akku wird bei Netzbetrieb geladen. Hierfir muf das KAL
84 nicht eingeschaltet sein. Vor der ersten Inbetriebnahme ist es empfehlenswert
den Akku zu laden, da der Ladezustand bei Auslieferung undefiniert ist. Der
Akkubetrieb ist nur mit am KAL 84 ausgestecktem Steckernetzteil moglich.

Sollte der Akku durch Alterung unbrauchbar geworden sein, nur
A durch 9 V-Akku Typ IEC 6F22 ersetzen. Das Verwenden von
Batterien kann zur Zerstérung des Gerates fuhren.

Nach Einschalten mit der Taste ,0/1“ ist das Gerat betriebsbereit. Bitte beachten Sie
die Einlaufzeit des Drucksensors von ca. % Stunde. Wahrend dieser Zeit kann es zu
Nullpunktsschwankungen kommen, besonders wenn das Gerat gréf3eren
Temperaturwechseln unterzogen wurde. In dieser Zeit sollte der automatische
Nullabgleich 6fters durchgefihrt werden.

3.2. Pneumatischer Anschluss

Das zu kalibrierende Gerat wird Uber ein T-Stiick folgendermal3en an das KAL 84
angeschlossen:

Art des zu kalibrierenden Druckers Anschluss von P an
Uberdruck + Eingang
Unterdruck - Eingang

Reicht der Druckbalg zur Druckerzeugung aufgrund eines sehr grof3en Volumen des
Pruflings nicht aus, so ist zusatzlich die Handpumpe (optional im Lieferumfang) Gber
ein weiteres T-Stiick zu verwende.

Vorsicht beim Verwenden der Handpumpe. Hier werden schnell
A sehr hohe Druicke erreicht, die den Drucksensor des Gerates

zerstoren kénnen. Besonders bei Gera- ten mit kleinen

MeRbereichen ist die Handpumpe sehr vorsichtig zu gebrauchen.
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3.3. Bedienelemente und ihre Funktionen

\
AIRLFOW KAL 84 pressure calibrator
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Umschalten der Druckeinheiten — —Drehknopf des Druckgebers
Automatischer Nullabgleich — ——Druckausgang
Zeitkonstantenwahl — ——Entliftung fir Uberdruckanschluss
Druckanschluss fir Uberdruck
Ein/Aus Taste — ——  Enfloftung for Unterdruckanschluss
Anzeigenbeleuchtung —— Druckanschluss fur Unterdruck
Analogausgang -

Analogausgang +

Drehknopf des Druckgebers

Mit Hilfe des Drehkopfes wird der Druck erzeugt. Drehen nach links erzeugt einen
Unterdruck. Drehen nach rechts erzeugt einen Uberdruck. Soll ein Unterdruck
erzeugt werden, so ist der Druckgeber zunéchst durch mehrere Rechtsdrehungen
des Handrades bei offenen Druckanschlissen in Mittelstellung zu bringen.
Drehknopf nicht gewaltsam betéatigen!

Entliiftungsschrauben

Mit Hilder der Entluftungsschrauben kann ein durch Anschluss des Priflings
entstandener Uberdruck im Sysstem entliiftet werden. Dies wird (iber die jeweilige
Entluftungsschraube durch Drehen nach links erreicht. Die Entliftungsschrauben
sind ebenfalls zu 6ffnen, wenn der Druckgeber durch Drehen in nur einer Richtung
an den Anschlag gelaufen ist und er bei angeschlossenenm Prifling wieder
zurlckgekurbelt wird.

Mei Messungen mussen die Entluftungsschrauben stets geschlossen sein!

Automatischer Nullabgleich

Der Nullpunkt wird tblicherweise vor jeder Messung per tastendruck auf die Taste
,>0<" abgeglichen.
Vor dem Nullableich missen die Entliftungsventile getffnet werden.

Eine Abweichung von einigen Digit an der letzten Stelle auf der

m Anzeige nach dem Nullabgleich liegt innerhalb der zuldssigen
Toleranz. Die Beleuchtung ist wahrend des Nullabgleiches nicht
aktiv und muss gegebenenfalls neu eingeschaltet werden.
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MeRRbereichsumschaltung

Mit der MeRbereichsumschaltung kann zwischen 2 Melbereichen z.B. ,Pa“ und
,mmHg“ umge-schaltet werden. Der benutzte Mel3bereich wird durch eine rote
Leuchtdiode angezeigt.

Zeitkonstantenwahl

Mit dieser Taste kann zwischen drei verschiedenen Zeitkonstanten (Ansprechzeiten)
des Druck-sensors im KAL 84 umgeschaltet werden. Die gewdahlte Zeitkonstante wird
durch eine rote LED angezeigt. Leuchtet keine LED, so ist die voreingestellte
Zeitkonstante von 20 ms wirksam.

Analogausgang

Der Analogausgang liefert eine druckproportionale Ausgangsspannung. Der
Anschlul3 erfolgt Gber Ubliche Bananenstecker mit @ 4 mm. Der Ausgang darf nicht
mit weniger als 2 kQ belastet wer-den.

4. Wechsel des Akkus

Bei Unterschreiten der zulassigen Betriebsspannung erscheint die Anzeige ,Low
Battery” im An-zeigenfeld. Der Akku ist dann durch ein externes Ladegerat zu laden
bzw. zu wechseln. Hierzu ist das Akkufach auf der Rickseite des Gerates durch
Herausheben des Deckels zu 6ffnen.

Nur 9 V-Akkus vom Typ IEC 6F22 einsetzen. Das Einsetzen von

A Batterien kann zur Zerstorung des Geréates fuhren. Defekte Akkus
nicht dem Hausmull zufuhren, sondern zu Sammelstellen bringen.
Fragen Sie hierzu Ihre ortliche Behorde.

5. Hinweise zur Kalibrierung

Bitte beachten Sie, dal gemaR DIN 16 005 Teil 1 das Referenzgerat mindestens
eine viermal gro-Rere Genauigkeit haben mul als das zu kalibrierende Gerét.

Die Druckkalibriergerate werden mit laufend kontrollierten Prifmitteln gefertigt und
mit Druckrefe-renzen kalibriert, die auf nationale Standards ruckfihrbar sind.

Um diese hohe Qualitat Gber langere Zeit zu erhalten empfehlen wir, die
Druckkalibriergeréate min-destens einmal im Jahr zum Kalibrieren an das
Herstellerwerk einzusenden. Wahlweise kann ein Linearitats-Protokoll des
Herstellers oder ein Kalibrierzertifikat einer akkreditierten DKD-Prifstelle ausgestellt
werden.

Beachten Sie den Hinweis auf die nachste Kalibrierung auf der
Geraterickseite.
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6. Was tun bei Fehlfunktion

Fehlerbeschreibung maogliche Ursache Abhilfe
KAL 84 lafit sich nicht ein- + Steckernetzteil nicht einge- + Steckernetzteil in Steckdose
schalten steckt (Steckdose) stecken
Steckernetzteil nicht einge- » Steckernetzteil am KAL 84
steckt (KAL 84) anschlief3en korrekte
Versorgungsspan- nung
falsche Versorgungsspan- anlegen
nung
AkkU leer * Akku laden oder ersetzen

Eingestellter Druck bleibt  « Entluftungsschraube gedffnet « < Entliftungsschraube schliel3en

nicht konstant Verschlauchung undicht « +Verschlauchung prifen

7. Technische Daten (in Anlehnung an DIN16086)

Typ: KAL 84

Kalibrierbare Druckarten: Uber- und Unterdruck von nichtaggressiven Gasen

MeRprinzip: Auslenkung einer CuBe-Membran wird mit induktiven
Wegauf- nehmern erfal3t, Druck wird tber einen Druckbalg
erzeugt

Anzeige: 4 1 stellige LCD mit zuschaltbarer

Hintergrundbeleuchtung, Ziffernhéhe 13 mm

EingangskenngréfRen des Drucksensors

MeRbereiche: 0...100 Pa his 0...100 kPa oder +100 Pa bis +100 kPa
(andere auf Anfrage) die Standard- Mel3bereiche besitzen
einen Uberbereich von 99%

Uberlastbereich: 10- facher MeRbereichsendwert (Mel3bereiche < 20 kPa)
2- facher MelRRbereichsendwert (Mel3bereiche > 20 kPa)

maximaler Systemdruck: 100 kPa

Mel3medium bertihrende Teile siehe Anhang A

Ausgangskenngrdfen des Drucksensors

Temperaturkoeffizient: 0,4%/10K (im Bereich +10 °C...+50 °C) jedoch durch
Nullabgleich des Nullsignals: abzugleichen

Temperaturkoeffizient
der Ausgangsspanne: 0,4%/10K (im Bereich +10 °C...+50 °C)

Kennlinienabweichung: 1 % der Ausgangsspanne bei Mel3bereichen < 250 Pa
(Anfangspunkteinstellung) 0,5 % der Ausgangsspanne bei
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MeRbereichen = 250 Pa 0,2 % der Ausgangsspanne bei
MeRbereichen = 250 Pa (Option)

Hysterese: < 0,1% der Ausgangsspanne

Anwarmzeit: ca. 30 min

Einstelldauer: 20 ms, 100 ms und 1 s per Taste einstellbar
Lastwiderstand RL: RL =2 kQ

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 9 V-Akku mit Steckernetzteil 230 V~ 50...60 Hz/9 V-
andere auf Anfrage

Leistungsaufnahme: max. 0,2 W

Umgebungsbedingungen

Nenntemperaturbereich: +10 °C...+50 °C

Betriebstemperaturbereich: 0 °C...+60 °C

Lagertemperaturbereich: -10 °C...+70 °C

EMV-Storfestigkeit: entspricht EN 50 081 Teil 1 und EN 50 082 Teil 1

Mechanische Angaben

Druckanschluf3: @ 6,5 mm fur Schlauch mit Nennweite 5 mm
Gewicht: ca. 3kg

Anhang A: Melmedium beriihrende Teile

- Berylliumbronze CuBe2 - Araldit CY236 / HY988
- Mu-Metall (Nickel-Legierung) - Loctite 242e

- Messing CuzZn39Pb3 - Carbonyleisen

- Aluminium AlCuMgPb / AIMg3 - Vepuran Vu 4457/51

- Viton (Verschlauchung) - UHU-Plus endfest 300
- Crastin (PTBP)

Optionen

* Linearitats-Protokoll / DKD-Kalibrierschein
* robuste Tragetasche
* Handpumpe
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8. Mal3bilder (nicht malstablich)
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