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Montage- und Gebrauchsanleitung

fur Staurohre in S-Ausfuhrung
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Achtung: Das Staurohr in S - Ausflihrung hat einen Verstarkungsfaktor 1,42! Bitte in
Kapitel 5 Details nachlesen!

1. Einfiihrung

Bitte beachten Sie, dall mit den AIRFLOW Staugittern nicht der statische Systemdruck
gemessen werden kann.

Das Staurohr ist ein Instrument zur Ermittlung der Stromungsgeschwindigkeit in Kanalen,

wo keine fest eingebaute Messeinrichtung vorhanden ist; oder diese einzumessen ist.

Zusammen mit Mikromanometern in entsprechenden Genauigkeiten ist dies eine der

exaktesten Messmethoden. Das S - Staurohr hat wahlweise zusatzlich einen

Temperaturfihler (Nickel/Chrom-Nickel, Typ K) eingebaut, um zum Beispiel fur

Korrekturen auf Normzustande die Temperatur an der Messspitze zu erfassen.

Das S - Staurohr hat einige Vorteile gegentber herkdmmlichen, abgewinkelten

Standardstaurohren:

e starke Verschmutzungen der Luft im System, womoglich verbunden mit Feuchte bzw.
Kondensation, beeintrachtigen die messung nicht

e Messung trotz dickwandiger Rohrisolierungen, weil nur eine Offnung von ca. 35 mm
angebracht werden muss, egal, wie dick die Isolierung ist

2. Konstruktion

Das S-Staurohr besteht aus dem Vorderteil aus Guss in S - Bauform, einem langen,
zylindrischen Tragerteil, in dem die Druckleitungen gefuhrt sind, einem Endstlck mit
Richtungszeigen sowie einem Abschluss mit den verschiedenen Anschlussen: S fur den
substatischen und T fur den Gesamtdruck.



Das Gussvorderteil ist bis 680 °C im Dauerbetrieb und kurzzeitig bis zu 800 °C belastbar.
Der Temperaturfuhler befindet sich am unteren Ende des Gussvorderteils und ist Gber im
Tragerteil gefuhrte Kabel mit dem Abschlussstick berbunden und als gelber Normstecker
herausgeflhrt.

Folgende Grossen sind Standard:

e 700 x 32 mm

e 1200 x 32 mm

e 2200 x 32 mm

e 3200 x 32 mm

Abweichende Grolen, die auch das Gussvorderteil besitzen, werden auch durch diese
Anleitung abgedeckt, besonders, was Angabe zu Genauigkeiten betrifft.

3. Temperaturmessung

Das S - Staurohr ist (wahlweise) mit einem Thermoelementefuhler Typ K ausgestattet.
Die Fuhlerspitze befindet sich im Vorderteil des Staurohres, um bei der Messung der
Stromungsgeschwindigkeit moglichst genau die Mediumtemperatur mitmessen zu konnen.
Der Temperaturfuhler ist am unteren Staurohrende in Form eines gelben Normsteckers
herausgefuhrt und kann mit jedem Thermometer vom Typ K verbunden werden. Der
Messbereich geht von 0 - 800 °C. Ein entsprechendes Thermometer wird nicht
mitgeliefert, wir kdnnen lhnen aber gerne etwas geeignetes anbieten.

4. Luftgeschwindigkeitsmessung

Bohren Sie ein entsprechendes Loch in Ihren Kanal. Fuhren Sie das Staurohr vorsichtig
ein und richten sie in Stromungsrichtung aus. Der Richtungsanzeigen muss gegen die
Stromungsrichtung zeigen. Das Staurohr sollte parallel zu den Kanalwanden gefuhrt
werden, toleriert aber bis zu 15 ° Fehlstellung.

Verwenden Sie ein normales Mikromanometer (flussigkeitsgefullt oder elektronisch), um
den mit dem S - Staurohr gemessenen Druck zu visualisieren.

Das S - Staurohr kann nicht den statischen Druck (im Gegensatz zu einem normalen
Staurohr) in normaler Anwendungsposition messen. Zum messen des statischen Druckes
muss man das Staurohr um 90 ° drehen und nur einen der beiden Schlauche mit dem
Messgerat verbinden.

5. Berechnung der Stromungsgeschwindigkeit

- Stromungsgeschwindigkeit und Volumenstrom
Der mit dem S - Staurohr ermittelte Differenzdruck ist proportional zum
dynamischen Druck des Systems.

- Verstarkungsfaktor
Das Verhaltnis zwischen dem mit dem S - Staurohr ermittelten Differenzdruck und dem
mittleren dynamischen Druck bei gegebener Stromungsgeschwindigkeit ist der
Verstarkungsfaktor M. Bei unkalibrierten S - Staurohren wird der Wert M mit 1,422
angenommen. Daraus folgt eine Genauigkeit von ca. +/- 5 % der Messwerte. Bei hoherer
Anforderung an die Genauigkeit der Messung kann das S - Staurohr entweder vor
Auslieferung oder nachtraglich kalibriert werden, die dann erreichbare Genauigkeit
betragt ca. +/- 1,5 % der Messwerte.



Standardformel fur Luftgeschwindigkeit:

2xAP
VY = _

oM (gilt fiir B = 1000mbar, T = 289 K, 65 % r.F.)

Um andere Verhaltnisse in die Formel einfliessen zu lassen:

2x1000xTx100.000xAP
oxBx289x(100.000 + Psr)xM

100.000

Der Ausdruck korrigiert den statischen Druck im System und kann fir
100.000+ Psr| ™ y

Werte von Pst < 2.500 Pa vernachlassigt werden.

Bei Messungen in der Praxis kann die Formel sehr stark vereinfacht werden, wobei man
sich der Abweichungen, die sich ergeben, bewusst sein muss.

(far T =289 K, B = 1000 mbar, Pst =0, p = 1,2 kg/m?*

v =1,0810x+ AP

Abkilirzungen in den Formeln bedeuten:

v = Stromungsgeschwindigkeit in m/s

Ap = Differenzdruck aus dem Staurohr in Pa

M = Verstarkungsfaktor = 1,4263

p = Dichte der Luft in kg/m3

Pst= statischer Druck im Kanal

p = Dichte der Luft in kg/m3

B = barometrischer Luftdruck in Pa

T = absolute Lufttemperatur in K (= Temp. in °C + 273)

Bei genauen Messungen sollte man den zur jeweiligen Geschwindigkeit gehérenden K-
Faktor aus dem auf der nachsten Seite angegebenen Kalibrierzertifikat entnehmen.
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S TYPE PITOT TUBE

INSTRUMENT READING TRUEREADING INSTRUMENT READING TRUE READING INSTRUVENT READING TRUCREADING
METRES PER SEC 'K VALUE METRES PER SEC 'K VALUE METRES PER SEC KK VALUE

2 1,330 8 1.466 18 1.402

3 1.398 10 1,449 20 1.399

4 1,451 12 1.435 22 1.385

5 1535 14 1.409 24 153

6 1.536 16 1.256 26 1.359
Velogity = V2 .aP/p_ K __{Where velocity is in metres per second)

AP =" probe differential pressure (Pa.)
o = air density (kg/m?
K = tube factor

The density of the air will vary with changes in absolute pressure 'Pa ' and temperature T and can he calculated
for any specific conditions by the equation below.

P

Pa
R

T

Pa/(R.T).... Where -
is the absolute pressure measured in Pascals

is a constant, and for air has a value of 2871 Joules/Kg/"K
is the absolute temperature rmeasured in *Kelvin

For air at standard conditions density can be taken as 1.2 Kg/cubic metre and assuming a mean K value of 1.4263
Gives:- Velotity = 1,0810 Y{.AF)

Use with B.C.U.R.A. graph:- To use this probe with the B.C.U.R.A. graph it is only necessary to divide the probe
differential pressure by the 'K' value and relate this value to the curve,

VARIATION OF K VALUE WITH VELOCITY
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