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Verehrter Kunde,

Sie haben ein Prazisions-MeBgerét erworben.
Nur wenn Sie das Gerét sachgerecht einset-
zen, kdnnen Sie die erwartet priazisen Mefer-
gebnisse erziglen. Lesen Sie sich deshalb diese
Bedienungsanleitung sorgfiltig durch.

A
/A\ Wichtige Hinweise!

¢ Das Gerét ist dazu bestimmt, mit Hilfe
eines Fuhlers Temperaturen im Bersich
von 200 °C bis 1200 °C zu messen.

* Verwenden Sie nur von Uns zugelassene
Temperaturfihler. Die Temperaturfihler
miissen auf die MeBaufgabe abgestimmit
sein, siehe Seite 5.

® Tragen Sie Schutzkleidung, wenn Sie die
Temperatur von sehr heiBen odear sehr kal-
ten MeBobjekien messen.

* Das Mefigert ist nicht fir den Einsatz in
der Human-Medizin geeignet. in der
Human-Medizin diirfen nur besondere,
geeichte Thermometer verwendet werden.

* Nur entsprechend qualifiziertes Personal
darf das Gerdt in eine elektrische Schal-
tung einkauen (Regelkreise).

® Das Gerét darf nur von entsprechend quali-
fiziertem Personal gedffnet werden.

Vor der Einbindung in Regelkreise:
* Gerate ausschalten.

® AnschluB- und Signalleitungen sind so zu
installieren, daf induktive und kapazitive
Einstreuungen keine Beeintrachtigung der
Funktionen verursachen.
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Tastatur und Anschlﬁsse Die einzelnen Funktionen werden auf den fol-

genden Seiten genauer erklart,
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Anschliisse

(T} Lautstirkeregler {HFT-70V/80V/82V/88V)
(Z» Analogausgang (Buchse fiir 2,5 mm Mone-Klinken-Stecker) (HFT-81/83)
(3} Alarm-Ausgang (HFT-83/83/88 und bei HFT-82v/88V)

@) Netzadapter-Anschlui

(5) Kopfhdrer-Ausgang (HFT-7OV/80V/82V/88V) — Der als Zubehér lieferbare Aktiv-Lautsprecher

wird alternativ hier angeschlossen.

(&) Kalibrier-Eingang

Funktionsbelegung der Tasten

Taste

Titel Funktion

ON On Einschalten -

OFF _"Off Ausschaiten i
LIGHT | Light Anzeigen-Beleuchtung ein-/ausschalten )
CONT Continueﬂ Dauerbetrieb ein-/ausschaltén

P-v beak-\lalley Hald Minimum-Maximum-Anzeige ein-/ausschalten

HOLD
HOLD  Hold " Wert halten/loslassen

101 - ' Aufldsung wahlen o
AVG Average -Durchschnitts—Anzeige.ein—/ausscha!ten )
1CH 1. Channel 1. Kanal anzéigen

2CH 2. Channel . 2. Kanal anzeigen.

éﬁ 1-2 Channel Differenz zwischen 1. und 2. Kanal anzeigen -
“C/'F | "Celsius/Fahrenheit Einheit wahlen -

_;OICE Voice interval RegelméBige Ansage ein-/ausschalten und Intervall

INT einstellen
VOICE | Voice | Ansage momentan ausldsen

ALM Alarm set i Alarm einstelien

SET

ALM | Alarm buzzer | Alarmton ein-/ausschalten _

BUZ

CAL Calibration set | Kalibrierung einleiten

SET !

s |- ' Wert aufwarts korrigieren
v - | Wert abwirts korrigi-e.r:g -
ENT | Enter ‘ W.e"rt eingeben




Inbetriebnahme

Uberprifen Sie die Ware auf Vollstandigkeit
und ob alle Teile unbeschadigt sind.

Lieferumfang:

— MeBgerét

- 4 Batterien

— Bereitschaftstasche

— Bedienungsanleitung

- fir die Gerédte HFT-82/83/88 und HFT-
82v/88Y: Kabel zum AnschluB an den
Alarm-Ausgang (4poliger Stecker/4 Klem-
men}

— fir die Gerate HFT-81/83: Kabel zum An-
schiuB an den Analog-Ausgang (Mono-
Klinken-Stecker/2 Klemmen)

— fir die Gerate HFT-70V/80V/82V/88V;
Kopfthérer

Sollte ein Teil fehlen oder beschidigt sein,
wenden Sie sich bitte sofort an lhren Handler!
Heben Sie die Verpackung auf. Sie kann Schutz
vor Beschadigungen beim Transport des Ge-
rates bieten.

Handhabung

Behandeln Sie das Mefigerat vorsichtig.
Schiitzen Sie es vor:

— Feuchtigkeit

— direkter Sonnenbestrahlung

— starken elektromagnetischen Feldern

Genauere Angaben zu den erlaubten Umge-
bungsbedingungen, siche: Technische Daten,
Seite 17.

Reinigung: mit einem feuchten Tuch.
Verdinnung, Benzin ocder andere aggressive
Stoffe durfen zur Reinigung nicht verwendet
werden. Sie kdnnten das Gehduse oder die
Tastatur- Beschriftung angreifen.

Stromversorgung

Batterien einlegen bzw. wechseln:

1. Criicken Sie [OFF].

2. Legen Sie 4 Alkali-Batterien des Typs LRG
in das Batteriefach auf der Rickseite des
Gerates gin. Achten Sie auf die richtige
Ausrichtung der Batteriepcle. Die richtige
Ausrichtung ist auf dem Boden des Batte-
riefachs eingezeichnet.

3. Dricken Sie nach dem Einlegen der Bat-
terien einmal den Reset-Knoplf. Er liegt im
Batteriefach am Ende einer Bohrung und
kann nur mit einem schmalen Gegenstand
erreicht werden {Streichholz). Das Gerét
wird dadurch eingeschaltet, und durch
den Batteriewechsel entstandene Fehlein-
stellungen werden geldscht.

Nehrmen Sie die Batterien aus dem Gerét, wenn
Sie es langere Zeit nicht benutzen wollen. Ein
Auslaufen gealterter Batterien im Geré&t wird so
verhindert.

Lebensdauar der Batterien, sishe Technische
Daten, Seite 17.

Die Batteriespannung wird auf der Anzeige dar-
gestellt. Je mehr Segmente verldéschen, desto
schwécher sind die Batterien. Als letzies er-
scheint das Batterie-Symbol. Je nach Gerate-
typ und Stromverbrauch konnen Sie dann noch
zwischen ainer und finf Stunden messen.

Entladene Batterien sind Sondermdll und miis-
sen als sclcher ordnungsgemasl entsorgt wer-
den.

NetzanschluB:

Fir den Dauerbetrieb kann das Gerat auch
Uber einen Netzadapter an das 230-V-Strom-
netz angeschlossen werden. Ein entsprechen-
der Netzadapter ist als Zubehér erhiitlich (siehe
Seite 13). Die Batterien werden abgeschaltet,
sobald der Netzadapter mit dem MeBgeréat ver-
bunden wird.



Anschiu3 des Temperaturfiihlers

Stecken Sie den Stecker des Temperaturfih-
lars in die Buchse auf der 3timseite des Gerg-
tes.

HFT-88
HFT-88v
O
Kanal 1 Kanal 2

Voreinstellungen

Cie Voreinstellungen bleiben auch nach dem
Ausschalten des Gerétes und bei einemn Batte-
riewechsel gespeichert.

[°C/°F] Einheit wihlen

Mit Druck auf [°C/F] kdnnen Sie zwischen der
Einheit Grad-Celsius und Grad-Fahrenheit
wihlen.

[1/0.1] Auflosung wahlen

Im Bereich zwischen —99,9 °C und 493,9 °C
(99,9 °F und 799,2 °F) wird die Ternperatur in
Zehntei-Grad-Auflésung gemessen und ange-
zeigt., AuBerhalb dieses Bereichs werden nur
ganze Grade angezeigt. Falls Sie im gesamten
MeBbereich auf die Anzeige der Zehntel-Grade
varzichten mdéchten, dricken Sie [1/0.1]. Ab
x.5 Grad wird aufgerundet, unter x,5 Grad ab-
gerundet.

Zuriick zur héheren Auflésung: [1/0.1] erneut
dricken.

Auswahl des Temperatur-
fuhlers

Ein prazises MefBgerét allein reicht nicht aus,
um prazise MeBergebnisse zu erzielen. Sie be-
nétigen zusétziich einen Temperaturfihler, der
genau auf das MeBobjekt abgestimmt ist. Die
Auswahl richtet sich nach folgenden Eigen-
schafien des MeBobjekies:

* Masse: Die Masse des Fihlers sollte im
Vergleich zur Masse des Objektes so klein
wie méglich sein.

e Aggregatszustand: Fir Gase und fiir Flis-
sigkeiten gibt es spezielle Fiihler. Fir die
Innentemperatur-Messung von Objekten
wie Gummi, Styropaor, Obst cder Gemlise
verwendet man spezielle Einstechf(hler.

® Form: An der Berlhrstelle muB der Fuhler
der Form deas Objektes entsprechen, z. B.
aben, konvex oder konkav geformt sein.

® Stationdr oder in Bewegung? Falls das Cb-
jekt wahrend der Messung in Bewegung
ist, mssen spezielle Gleit- oder Rollfihler
verwendet werden.

® Erwarteter Temperaturberaich: Die Tempe-
raturspitzen diirfen nicht Uber bzw. unter
den Temperaturen liegen, filr die der Fih-
ier zugelassen ist. Rechnen Sie auf die er-
warteten Spitzentemperaturen 20 %%
drauf, da man erst nach der Messung
weill, wie hoch bzw. niedrig die Temperatu-
ren wirklich warer:.

¢ Erwartete Temperatur-Schwankungen:
Flhler unterscheiden sich in der Geschwin-
digkeit, mit der sie auf Temperatur-Ande-
rungen reagieren. Wenn Sie Temperatur-
Anderungen méglichst rasch registrieren
mochten, milssen Sie einen Fihler mit ge-
ringer Masse und dinner oder gar keiner
Ummantelung wéhien.

® 7Zuganglichkeit des Cbjektes: Die meisten
Fihler gibt es in unterschiedlichen Langen
und in gerader und abgewinkelter Form.
Im Angebot sind auch Fihler mit flexiblem
Schaft. Bedenken Sie, daB Sie sich sehr
heifen und sehr kalten Cbjekten nicht be-
liebig nahern kénnean.



Auswahl des Kabels

Das Standard-Kabel der Temperaturfihler ist
aus PVC und hat eine Hitzebestandigkeit von
110 °C. Im Angebot sind auch Kabel mit einer
Hitzebestandigkeit von 400 °C. Alle Kabel gibt
es in verschiedenen Langen. Nihere Informa-
tionen hierzu finden Sie im Katalog , TEMPERA-
TURE MEASUREMENT®, den Sie bei uns erhalten
kKdnnen.

Wir beraten Sie geme bei der Auswahl des
Temperaturfihlers und des Kabels.

Der Mef3vorgang

Ein-/Ausschalten

Drilcken Sie [ON], um das Gerét einzuschalten,
und [OFF], um des Gerét auszuschalten. Schal-
ten Sie das Gerit nicht unmittelbar nach dem
Ausschalten wieder ein, sondern warten Sie
vorher drei Sekunden.

Hinweise zur Handhabung der Fiihler:

® Der Temperaturfihler und die Berlhrstelle
miissen sauber sein.

® VWihlen Sie eine Ber(hrstelle, auf der der
Fiihler ganz aufliegen kann.

® Oberflachenfihler missen senkrecht auf
die BerUhrstelle gesetzt werden.

,j'/' £

® Falls die Oberfliche rau ist und deshalb
kein ausreichender Kontaki zum Fuhler be-
steht, muB eine Warmeleitpaste verwendet
werden.

Richtig!

Warme|git-

® Bei Einstechfiihlern muf die Einstechtiefe
20mal so groB sein wie der Durchmesser
des Flhlers.

Einstechtiefe:
T=20xD

® Der thermische Widerstand von Gasen ist
sehr hoch. Es ist deshalb flir ginen raschen
Austausch des Gases an der Flhleroberfla-
che zu sorgen: Schwenken Sie den Fiihler
im Gas oder achten Sie darauf, dai3 das
Gas den Fihler umstromt.



Besondere Funktionen der Mei3-
gerate

[HOLD] Wert halten/loslassen

Diese Funktion hilt eine bestimmte Tempera-
tur in der Anzeige fest. Zum ausgewdhlten Zeit-
punkt driicken Sie [HOLD]. Das Gerat miBt
weiter, Sie kénnen aber den ausgewdhiten
Wert chne Zeitdruck ablesen.

Wert loslassen und zur aktuellen Messung zu-
rickkehren: [HOLD] erneut driicken.

Die Wert-halten-Funktion beeinfluBt die ALARM-
Funktion und die Minimmum/Maximum-Anzeige
nicht.

[LIGHT] Anzeigen-Beleuchtung ein-/aus-
schalten

(nicht beim HFT-70}

Drucken Sie [LIGHT], wenn die Anzeige be-
leuchtet werden soll. Die Beleuchtung erhdht
den Stromverbrauch um 20 %.

Ausschalten: [Light] erneut driicken.

[P-V-Held] Minimum/Maximum-Anzeige
ein-/ausschalten '
{nicht beim HFT-70)

Die nach dem Einschalten der Funktion gemes-
senen Spitzen-Temperaturen werden ange-
zaigt und standig aktualisiert.

Ausschalten: [P-V-HOLD] erneut dricken.

[AVG] Durchschnitts-Anzeige ein-/aus-
schalten

{nicht beim HFT-70)

Mit dieser Funktion wird die Anzeige stabili-
siert. da der Mittelwert aus mehreren Eingangs-
signalen gebildet und angezeigt wird (das
Gerit verarbeitet 5 Signale pro Sekunde).

[CONT] Dauerbetrieb ein-fausschalten
{nicht beim HFT-70)

Das Gerat schaltet sich 5 min nachdem die
letzte Taste gedrickt wurde automatisch aus.
Soll sich das Gerét nicht automatisch aus-
schalten, driicken Sie [CONT].

Ausschalten des Dauerbetriebes: [CONT] er-
naut dricken.

Durchschnittswert | Dauerbetrieb ist
wiirdt angezeigt \ ! ! ! ! ! ! ! ! Cont —17 gingeschaltet
™ AVG |- Wert wird
HOLD e gehalten
Minimum-/aximum- ] 9 8 ¢ i
eingeschaltet —__ | >V HOLD 0 g 1 Minimum




[VOICE INT] RegelmiBige Ansage ein-/
ausschalten

[VOICE] direkte Ansage

{(nur fir die Gerate HFT-70v/80V/82V/88Y)
Das Gerat bietet thnen die einzigartige Mag-
lichkeit, den aktuellen MeBwert angesagt zu
bekommen. Die Ansage erfolgt in englisch und
in einzelnen Zeichen.

Beispiel: Twe-two-point-three-C bedeutet:
223°C

Sie kdnnen den mitgelieferten Kopfhérer oder
alternativ einen als Zubehdr erhaMlichen Aktiv-
Lautsprecher fiir die Ausgabe verwenden.
Jade regelmaBige Ansage wird mit ginem Signal-
ton angekindigt.

Die Lautstirke kann mit dem Crehregler an der
rechten Gehduseseite eingestellt werden:
nach links drehen: lauter

nach rechits drehen: leiser

Stecken Sie den Klinken-Stecker des Kopfhé-
rers ocder des Aktiv-Lautsprechers in die Buch-
se auf der linken Geréteseite.

Dricken Sie:

1 % [VOICE INT]: Die Temperatur wird alle
15 Sekunden angesagt.

2 x [VOICE INT]: Die Temperatur wird alle
30 Sekunden angesagt.

3 x [VOICE INT]: Die Temperatur wird alle
60 Sekunden angesagt.

4 x [VOICE INT]: Ansage wieder aus!

Die Temperatur wird direkt einmal angesagt,
wenn Sie [VOICE] driicken.

[1CH] 1. Kanal anzeigen

[2CH] 2. Kanal anzeigen

{1-2 CH} Differenz zwischen 1. und 2.
Kanal anzeigen

(nur fOr HFT-88 und HFT-88V)

Sie kdnnen zwei MeBfihler gleichzeitig an-
schlieBen und sich die beiden Temperaturen
abwechselnd anzeigen lassen. Sie kdnnen sich
auch die Differenz zwischen den beiden Tem-
peraturen anzeigen lassen.

Beim Einschalten des Gerates wird die Tempe-
raiur des 1. Kanhals angezeigt.

Druck auf [2CH]: die Temperatur des 2. Kanals
wird angezeigt.

Druck auf [1CH]: die Temperatur des 1. Kanals
wird angezeigt.

Druck auf [1-2CH]: die Temperaturdifferenz
zwischen dem ersten und dem zweiten Kanal
wird angezeigt. (1. Kanal minus 2. Kanal)

Beim Wechseln des Kanals werden die Funk-
tionen Wert halten, Minimum-/Maximum-An-
zeige und Durchschnitts-Anzeige ausgeschaliet.
Die eingestellten Werte fir die Kalibrierung und
die Alarmfunktion bleiben erhalten

F2 CH
Differenz

198

VOICE »pp

Ansagé alle 158

VOICE p
Ansage aile 30 s

VOICE ppp
Ansage dlle 60 5




[ALM SET] Alarm einstellen

[ALM BUZ] Alarmton ein-/ausschalten
{(nur bei den Modellen HFT-82/83/88 und HFT-
B82V/88V)

Hinweis zur ALARM-Funktion:

Die Alarm-Funktion wird mit dem Gerit einge-
schaltet. Wenn Sie keine Reaktion des Gerstes
winschen, stellen Sie die Grenzwerte auf den
groBten bzw. kleinsten Wert ein!

Kontrolle der eingesteliien Grenzwerte;

[ALM SET] driicken: die eingesteliten Werte
werden angezeigt.

[ALM SET] zwei weitere Male dricken: die Werte
verldschen wieder.

Das Geréit reagiert auf drei Arten, wenn die
Grenzwerte ber- bzw. unterschritten werden:
— Ein Pfeil in der Anzeige weist nach oben:
Oberer Grenzwert ist Uberschritten.
Ein Pfeil in der Anzeige weist nach unten:
Unterer Grenzwert ist unterschritten.

— [ALM BUZ] Wird diese Funktion gewiéhilt,
ertdnt ein Warnten sclange, wie ein Grenz-
wert (ber- bzw. unierschritten wird,
Ausschalten der Funktion: [ALM BUZ] er-
neut drilcken.

— Ein 6,25-V-Signal wird ausgegeben:
Reglerfunktion, siehe unten.

Benutzen Sie zum Einstellen der Grenzwerte
die Tasten [4&] und [¥]. Mit einem kurzen Druck
auf [4]oder [¥]wird die letzte angezeigte Ziffer
verstelit. Mit anhaltendern Druck wird die Ver-
stellung beschleunigt. Stellen Sie die Aufldsung
auf ganze Grade, wenn Sie die Grenzwerte Uber
einen groen Bereich hinweg noch schnaller var-
aAndern méchten.

Oberen und unteren Grenzwert in einem Vor-
gang festlegen:

1. [ALM SET] driicken.

2. [A], [¥] oberen Grenzwert einstellen.

3. [ALM SET] driicken.

4. [A], [¥] unteren Grenzwert einstellen.

5. [ENT] driicken.

Nur oberen Grenzwert einstellen:
1. [ALM SET] driicken.

2. [4), [¥] Grenzwert sinsteallen.
3. [ENT] driicken.

Nur unteren Grenzwert ginstellen:
1. [ALM SET] zweimal driicken.
2. [A], [¥] Grenzwert einstellen.
3. [ENT] driicken.

Die eingestellten Grenzwerte bleiben auch
nach dem Ausschalten und bei einem Batterie-
wechsel gespeichert.

.':':'Ubererfﬁ‘renzk_-'.'eﬂ
. wird Gberschititten ~—

' Unterer Grenzwirt
 wird {iherschritten -]

Aférm wird
eingestelit

T eingeschaltet
‘__.__————1 l MR ..)) eingeschalte

i 9'8 "C |- Oberé?brerﬁzwért

613

Alarmton ist

| Unterer Grenzwert

-108 7




wWihrend Sie die Grenzwerte einstellen, konnen
keine Minimum-/Maximum-Temperaturen ab-
gelesen werden.

Vergewissern Sie sich, daB Sie auf Dauerbe-
trieh geschaltet haben, wenn Sie die Tempera-
tur Uber sinen langeren Zeitraum lberwachen
méchten.

Reglerfunktion

Mit Hilfe digitaler Signale kann ein Regelkreis-
lauf oder ein externer Alarmgeber eingerichtet
werden.

Beachten Sie bei der Installation die Sicher-
heitshinweise auf Seite 1.

Anschliisse:

Orange Ader: Oberar Alarmpunkt {=}
Rote Ader: Oberer Alarmpunkt (+)
Gelbe Ader: Unterer Alarmpunkt (=)
Braune Ader: Unterer Alarmpunkt {+)

Orange und rote Ader sind zum Kabel Rot
zusammengefaBt. Gelbe und braune Ader sind
zum Kabel blau zusammengefait.

Ausgangszustande:

. Kabel Rot Blau
Zustand

Oberer
Grenzwert
liberschritten

Erlaubter ov U v
Bereich

Unterer oy
Grenzwert
untergehritten

6,25V oV

§,25V

Die Belastung des Grenzwertschaltkreises darf
max. 5 mA nicht Obarschreiten.

Analogausgang

inur fur HFT-81/83)

Alle MeBsignale werden zundichst im Gerét
digital verarbeitet. Fir den Analogausgang
wird ein hochstabiler D/A-Wandler eingesetzt.

Der Analog-Ausgang (Buchse fir Mono-Klinken-
Stecker) liegt auf der rechten Seite des Gerates.

Das Gerat hat, je nach |hrer Wahl bei der Be-
stellung des Gerstes, eine der beiden nachfol-
gend beschrigbenen Auflésungen:

— Aufldsung 1710 © Jede Temperaturénderung
um 1/10 ¢ erhdht die Spannung am Aus-
gang um 1 mV. Die Aufzeichnung ist auf
den Bereich von —99,9 bis 489 9 *C begrenzt.

— Aufidsung 1/1 °: Jede Temperaturénde-
rung um 1 ° erhoht die Spannung am Aus-
gang um 1 mV.

Beispiel fiir die Ausgabe bei einer Auflisung ven 1/10 Grad

Temperatur Spannung
n"c inmy
4007 t1o
395 5
390 ]
Zeit

Falls die Temperatur wahrend der Messung
unter den Ausgangswert der Messung féllt,
werden nur noch 0V ausgegeben.

Installation:

1. Beachten Sie bei der Installation die Sicher-
heitshinweise auf Seite 1.

2. Beachten Sie die Bedienungsanleitung des
Aufzeichnungsgeratas.

3. Stecken Sie den Mone-Klinken-Stecker in
den Analog-Ausgang des MeBgerites.

4. Verbinden Sie den roten AnschluB mit dem
positiven {+) Eingang des Aufzeichnungs-
gerates.

5. Verbindan Sie den schwarzen AnschiuB mit
dem negativen (-} Eingang des Aufzeich-
nungsgerates.

Vergewissern Sie sich, daB Sie auf Dauerbe-
trieb geschaitet haben, wenn Sie die Tempera-
tur iber einen langeren Zeitraum aufzeichnen
machten.



Kalibrierung

Der Nullpunkt und der Vollausschlag werden
durch den verwendeten CMOS-Mikroprozes-
sor standig Uberprift und eingestellt. Wenn Sie
Zweifel an der richtigen Funktion haben, wen-
den Sie sich an uns.

Die Gerate HFT-82/83/88 und HFT-82V/88V
kénnen mit Hife eines Referenzgeréates in Be-
zug auf den angeschlossenen Temperaturflih-
ler kalibriert werden. Dadurch wird h&chste
Prazision errgicht.

Durch die Kalibrierung etfolgt eine Korrektur
des gesamten MeBwartkurvenverlaufs.

Bei den Geréiten HFT-88 und HFT-88Y mussen
Sie die beiden Kanile einzeln kalibrieren.

Die Kalibrierung bleibt nach dem Ausschalten
und auch bei einem Batteriewechsel gespeichert.

Kalibrieren mit den ANRITSU-Geraten der

ACSII-Serie {(erhaltlich als Zubehdr)

1. Beachten Sie die Bedienungsanleitung flr
das ACS-Gerat.

2. Vergewissern Sie sich, daB das ACS-Gerat
und das HFT-Gerat ausgeschaltet sind.

3. Stellen Sie die Verbindung zwischen den
beiden Geréten her.

Der 8polige Kalibrier-Eingang liegt auf der
linken Seite des HFT-Gerites.

4. Schalten Sie beide Geréte ein,

5. Bertihren Sie den Referenz-Block mit dem
Temperaturfihler. Nachdem sich die An-
zeige des HFT-Gerétes stabilisiert hat, soll-
te sie mit der Anzeige des ACS-Gerates
(bereinstimmen.

Die Anzeigen stimmen dberein:

Ihr HFT-Gertt zeigt in Kombination mit dem
ausgewadhlten Fihler die richtige Temperatur
an. Schalten Sie beide Geréite aus und l6sen
Sie die Verbindung.

Die Anzeigen stimmen nicht iiberein:

1. Driicken Sie [CAL-SET]. Die Schriftzige
ACS und CAL erscheinen in der Anzeige.

2. Dricken Sie [TRANS] am ACS-Gerit.

3. Driucken Sie [ENT] am HFT-Gerét.

Beide Gerate mlssen nun die gleiche Tempe-
ratur anzeigen. Falls sie nicht Gbereinstimmen:
Driicken Sie erneut [TRANS] und danach [ENT].
In der Anzeige zeigt der Schriftzug CAL, daB
das Gerat in Bezug auf einen Flhler kalibriert
wurde.

Schalten Sie beide Gerate aus und losen Sie
die Verbindung.

Léschen einer Kalibrierung:
Driicken Sie [CAL SET] und danach [ENT].

CAL
1'_, 9 8 Kalibrierung m}t
/ ' . °C ’/ ACS-Gerat
Gerat wird ACS ] nq,er
kalibriert \‘\-\‘_H - 150 618 Manuelle

Kaiibrierung:
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Kalibrieren mit &inem anderen Referenz-

gerat

1. Beachten Sie die Bedienungsanleitung des
Referenzgerétes!

2. Berlhren Sie den Referenzblock mit dem
Temperaturfihler. Nach dem sich die An-
zeige des HFT-Gerétes stahbilisiert hat, sall-
te sie mit der Anzeige des Referenzgera-
tes dbereinstimmen.

Die Anzeigen stimmen (berein:

ithr HFT-Gerét zeigt in Kombination mit dem
ausgewdhlten Flhler die richtige Temperatur
an,

Die Anzeigen stimmen nicht Oberein:

1. Dricken Sie [CAL-SET). Die angezeigte
Temperatur wird ein zweites mal, und
zwar kleiner auf der Anzeige dargestellt.

2. Stellen Sie die kleine Anzeige mit [A] bzw.
[¥] auf die Referenztemperatur ein (die
kleine Anzeige kann nicht um mehr als
10 °C verstellt werden).

3. Driicken Sie [ENT].

Der Wert der kleinen Anzeige wird in die groBe
Ubernommen. In der Anzeige zeigt der Schrift-
zug CAL, daB das Gerédt in Bezug auf einen
Fihler kalibriert wurde.

Léschen einer Kalibrierung:
Dricken Sie [CAL SET] und danach [ENT].

12

Fehlersuche

Die Anzeige zeigt;

bowr

— Es ist kein Temperaturfiihler angeschlessen,

— Der Stecker des Temperaturfihlers steckt
nicht richtig.

— Der Temperaturfiihler ist defekt.

o

— Der TemperaturfOhler ist defekt.
— Die gemessene Temperatur liegt Uber
1200 °C, alsc aufierhalb des MeaBbereichs.

— Der Temperaturflihler ist defekt.
— Die gemessene Temperatur liegt unter
—200 °C, also auBerhalb des MeBbereichs.

ACS beim Kalibrieren mit dem ACS-Gerat
wird nicht angezeigt:

Die Verbindung zum ACS-Gerat ist unterbro-
chen. Drlicken Sie [CAL SET] um die Kalibrierung
abzubrechen. Uberpriifen Sie die Verbindung
zum ACS-Gerat. Driicken Sie [CAL SET] ernaut.

In der Anzeige erscheinen undefinierbare

Zeichen:

— Sie haben das Geréit zu schrell aus- und
wieder eingeschaltet. Schalten Sie das Ge-
rét ermneut aus, warten Sie drei Sekunden
und schalten Sie es jetzt wieder ein.

— Sie haben nach einam Batteriewechsel
nicht den [RESET|-Knopf im Batteriefach
gedriickt. Hoien Sie dies nach.

Das Gerat 1881 sich nicht einschalten:

Die Batterien sind falsch eingelegt.

Die Batterien sind erschpft.

Der Netzadapter ist nicht richtig ange-
schlossen.

Der Netzadapter ist richtig angeschlossen,
aber nicht mit dem Stromnetz verbunden,
ader das Stromnetz liefert keinen Strom.

|



Zubehor

Im Angebot sind:

& [ber 4000 hochwertige MefBflhler, speziali-
siert auf die einzelnen MeBaufgaben und
genau abgestimmt auf Ihr HFT-MeBgerat.
Lassen Sie sich von uns bei der Auswahl
beraten!

& genau auf den Temperaturfihler, das
MefRgerat und die Mefaufgabe abgestimm-
te Kabetl. Lassen Sie sich von uns bei der
Auswahl beraten!

® Warmeleitpaste, Artikel-Nr. 37514
® 230-V-Netzadapter, Artikel-Nr. 20245

e 1.5V Batterie LRGA Mignon, Artikel-Nr.
58000

® Fur die Modelle mit Ansage: Aktiv-Laut-
sprecher, Artikel-Nr. 30248

¢ Fiir die Modelle mit Kalibrierungsfunktion:
Kalibrierungseinheit der ACSIT-Serie -
naheres hierzu bitte bei uns erfragen.

Garantie

Ihr MeBgerat hat das Herstellerwerk in einem
gepriften und einwandfreien Zustand verlas-
sen. Sollten dennoch innerhalb von 12 Mona-
ten ab Verkaufsdatum versteckte Mangel an
Material und Verarbeitung auftreten, werden
diese kostenlos behoben. Von der Garantie
sind Beschiadigungen ausgeschlossen, die auf
mechanische Einflisse von auBen, erhéhte
Temperatur oder andere, vom Hersteller nicht
zut vertretende Einfliisse zuriickzuflibren sind.
In solchen Féllen werden Reparaturen gegen
Berechnung vorgenommen.



Technische Grundlagen

Werden zwei Drahte aus verschiedenen Metal-
len bzw. Legierungen, z. B. Kupfer und Kon-
stantan oder Platin und Platin-Rhodium mit-
sinander leitend verbunden, erhdlt man ein
Thermoelement. Erwarmt man die Verbin-
dungsstelle, gehen in der Berlhrungsschicht
der beiden Metalle Elektronen von einem Metall
zum anderen {iber und es entsteht eine kleine
elektrische Spannung. Diese Spannung ist von
dem Temperaturunterschied zwischen derVer-
bindungsstelle und den freien Drahtenden ab-
hangig. Thomas Seebeck machte diese Ent-
deckung schon 1821,

Das MeBgerit arbeitet mit einer Kompensa-
tions-Spannung, die eine Temperatur von 0 °C
an dan Drahtenden simuliert.

Die ankommende Spannuing wird verstérkt und
sofort durch einen hochauflésenden V/F-Kan-
verter digitalisiert. Der verwendete CMOS-Mi-
kroprozessor kontrelliert standig den Nullpunkt
und den , Vollausschlag®.

In welcher Schrittweise der Mikroprozessor die
Daten verarbeitet, ist unten dargestellt,

Literaturempfehlung
Fiir mehr Infarmationen Uber die MeBtechnik
empfehlen wir lhnen die Blcher:

Industrielle TemperaturmeBtechnik, Meftech-
nik und Regeiungstechnik; Expert-Verlag; 1990

Handbuch der technischen Temperaturmes-
sung; VDI-Verlag; 1993

Technische Temperaturmessung; Vulkan; 1993

Die Systemparameter werdsn in regeimanigen Abstandean geprift!

Einschalten

|

Nultpunkt

/

200 ms

Anzeige

Vergleichsstelle

Stromversargung

Spannungseingang vom
Thermoelement

L Lerl
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Tabefle der Thermo-

Spannung in my Tempe-
Spannungen imE " TypK | Typd T TypT returin
Gemah dieserl'Tabelle werden die gemessenen {CRC) (CA) {IC) {CC) o0
Spannungen in Temperaturen umgerechnet. 7_8,377 5.327 | 6907 5712 5,7,12-;” 130
) __8078| 5733 7457 6204 140
Spannung in mV Tempe- 9,787 B,iS? 8,008 | 6,?02" 150
TypE | TypK  TypJ | TypT | raturin 10501 6530  8560] 7207 160
Crey | € (o ‘ co ! - 22 ewme| on3l 778 170
8,824 5891, 7,890 -5603  —200 11949 7,338 9667 8235 180
8,561 5730 —7659 5430 190 12681, 7,737] 10222 8757 190
8273 —5550| 7402 -5261| —180 13419 8137 10,777 9288 200
—7,953‘ 53541 7122 -5069| 170  14161| 8537 11332 09820 210
-7631| -5141 6821 —4865! -160 14909 8938| 11887] 10360 220
7279 4912 -6499| -4848 150 15661  9341| 12442 10005, 230
6,907 -4669] 6158  -4419 140 16417 9745| 12998 11456 240
6,516 4,410 5801 4,177 130 17,178] 10151 13563, 12,01 250
6,107 -4138| -5426 -3923| -120 17842] 10560  14,708| 12572' 260
5,680 -3852 -5036] —3656] 110 187107 10,969, 14863 13137 270
5237 3553 —4,532‘ 3378 100 19481 11.381] 15217 13707 280
4777 8242 4215| 3089  -90 20256 11,793| 15771 14,281 290
-4,301 2020 3785 -2788,  -80 21,033, 122071 16325 14,860 300
3,811, -2,586| -3.344 2475 70 21.814| 12623 16879| 15443 310
_ 3306 —2243' 2802, -2152| 60 22507| 13039 17432| 16030 320
~2787| -1889 -2491] -1819 50 23,383 13,455‘ 17984 16621 330
2254 1527 -1980] 1475 40 24171 13874| 18537 17217 340
-1,700  -1,156| 1481 1,121 -30 24961, 14292 19089 17,816] 350
1181 0777| 0995 0757 20 25754| 14712 19640, 18420| 360
_ 0581 —03%2] 0501 0383 10 26549| 15132 20,192] 19027 370
0 0 0] 0 0 27345 15552 20,743| 19,638 380
0591 0397 0507 0391 10 28143 15974| 21295 20252 390
1192 0,798 1019 0,789 20 23943 16,395| 21,846 20,860] 400
1801 1,203] 153  1,196] 30 29744] 16818 22,397 T a0
2419, 1617 2058 1611 40 30546| 17241 22049 420
3,047 2022 2585, 2035 50 31350 17,664, 23,501 | 430
36831 243 3,115 2467 60 32155 18,088 24,054 440
4329 2850 3849 2908 70 32960 18513| 24607 450
4983  3266; 4186  3357| 80  33767] 18938 25161 480
5646, 3.681| 4725 3813 90 34574| 19,363 265,716 470
6317) 4095 5268, 4277| 100 353820 19788, 26272 480
69961 4508 5812|4749 110 36190 20214] 26829 490
7683 4919, 6359 5227 120 36,999 20,640| 27,388 | 500
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Spannung in mv | Tempe- Spannung in my Tempe-
TeE  TypK | TypJ | TypT maturin  TypE  TypK | Typd  TypT [ ralurin
{CRC} | (CA) (C) (cc} °C (CRC)  (CA) (1) {cC) *C
37,808 21.066] 27,949 | 510 68,783| 37325 900
38617 21.483| 28511 520 69,549 | 37,724 910
30426 21919 20,075 530 70313 38122 920
40236 22346 29,642 540 71075 38,519 930
41085 22772 30210 550 71,835 38915 940
41853 23198| 30,782 560 72,583| 39,310 950
42662 23624| 31,356 570 73,350 39,703 960
43470, 24050 31,933 580 74104 40,096 970
44278 | 24476 32,513 590 74,857 40,488 980
45,085 | 24902] 33,096 600 75608] 40,879 990
45891 26,327 610 76,358| 41,269 1000
46,697 25,751 620 41,657 1010
47502] 26,176 B0 42,045 1020
48,306 | 26,599 640 42432 1030
49,109 27,022 650 42,817 1040
49911 27445 660 43,202 1050
51,713 27,867 670 43,585 1060
51,513] 28,288 680 43,968 1070
_ 52,312] 28,709 690 44,349 1080
53,110! 29,128 00 44,799 1080
53907 20,547 710 45,108 1100
54,703 29,965 720 45,486 1110
_ 55498| 30383 730 45,863 1120
56,291 30,799 | 740 46,238 1130
57,083 31,214 7500 46,612 1140
57,873 31,629 760 46,985 1150
58,663 32,042 770 47,356 1160
59,451 | 32,455 80 47,726 170
80,237 32,866 790 48,095 1180
61022 33277 800 48.422 1190
61,806 33,686 810 48,828 1200
62588 34,095 820
63,368 34,502 830
64,1471 34,909 840
64924 35,314 850
65700 35718 860
86473 36121 870
67,245, 36524 880
68,015| 36,925 890
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Technische Daten

Abmessungen 79 % 166 % 34,4 mm (B x Hx T)
Gewicht ca. 250 g {mit Batterien)
Betriebstemperatur ' 0 bis 40 °C,20bis80% r. F.
Lager‘temperatur =20 bis 50 °C, 15 bis 85 % r. F.
MeBbereich =200 bis 1200 "C (328 bis 2192 °F)
Auflésung

Maximale Eingangsspannung
des Temperaturfihfers
Steckersystem
Temperatur-Koeffizient
Vergleichsstelle

im Bereich ven —99,9 bis 499 9 °C {999 his 799,99 °F: 01 °
ansonsten: 1°

500 mvy

SMP-Stecksystem

10,01 % des Vollausschlags/°C
+0.,3 % bei 25110 °C

Genauigkeit
- bei Auflédsung 1 °C
0 bis 1200 °C +0,1 % des Melwertes +1 °C
—200 bis -1 °C { +0,5 % des MeBwertes +1 °C
- bet Auflésung 3.1 °C
Obis 4999 °C 0,05 % des Mellwertes +0,2 °C
—99,8 bis 0,1 °C +0,5°C
Stromversorgung 4 Alkali-Batterien LR6 oder Netzadapter
Batterie-Lebensdauer - ca. 100 Std.
mit Anzeigen-Beleuchtung  ca. 50 Std.
mit Ansage ca. 40 Std.
mit Beleuchtung und Ansage , ca. 32 Std.
Analog-Ausgang
(HFT-81/83)
- Spannung
Aufidsung 1 °C 1 mVi~~C
Auflésung 0,1 °C - 10 mv/°C

— Genauigkeit

+{0,15 % des Vollausschlags +1 mV)

Alarm-Ausgang

(HFT-82/83/88, HFT-82Vv/88Y) |
Ausgangsspannung

maximaler Schaltstrom

6,25V
5 mA




